GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (9)

AUTOMATICA Curso 2020-2021

(Fecha ultima actualizacion: 10/7,/2020)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 15/7/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Tecnologia Automaticay

especifica: Comunicaciones 3¢ 5¢ 6 Obligatoria
Electroénica Industrial | Industriales

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES™ TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Dpto. de Arquitectura y Tecnologia de

Computadores

ETS Ingenierias Informatica y de Telecomunicacién

C/ Periodista Daniel Saucedo s/n

18071 Granada (Espaia)

Despacho: 22 planta, D 30-31.

Tel: 958 240829

También en: Facultad de Ciencias - Seccion Fisicas.

Laboratorio de Automatica y comunicaciones

Industriales. Campus Universitario de Fuentenueva

e Profesor responsable: “Miguel Damas Hermoso” Tel: 958 240460

e Resto de profesores de la asignatura: Correo electrénico: mdamas@ugr.es
http://grados.ugr.es/electronica/pages/infoacade | Mas informacién: http://directorio.ugr.es/
mica/profesorado/*/37

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS™

Se puede consultar en la web de grados:
http://grados.ugr.es/electronica/pages/infoacade
mica/profesorado/*/37

Y en el directorio de la Universidad de Granada:
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/sh

ow/f4ff852f4b8fba06697f061f0f756dbe

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ
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European
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EUR-ACE”

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

e Serecomienda tener superadas las asignaturas “Fundamentos de Control” y “Electrénica Digital”.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Aplicacidn a la automatizacién industrial. Controladores Logicos Programables. Principios y aplicaciones de los
sistemas robotizados. Introduccion al software de supervision y control. Introduccién a las comunicaciones
industriales.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

El titulo de Graduado/a en Ingenieria Electronica Industrial de la Universidad de Granada ha obtenido, con fecha 17 de marzo de 2020, el
Sello Internacional de Calidad EUR-ACE®, otorgado por ANECA y el Instituto de la Ingenieria de Espaiia. Esta acreditacién garantiza el
cumplimiento de criterios y estandares reconocidos por los empleadores espaioles y del resto de Europa, de acuerdo con los principios
de calidad, relevancia, transparencia, reconocimiento y movilidad contemplados en el Espacio Europeo de Educacion Superior.

Competencias Basicas y Generales

e (CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

e (B2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y
la resoluciéon de problemas dentro de su area de estudio.

e (B3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

e (CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

e CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

e CGO - Hablar bien en publico.

Competencias Transversales
e T1- Capacidad para el uso y aplicacion de las TIC en el ambito académico y profesional.
e T2 - Capacidad para innovar y generar nuevas ideas. Creatividad.
e T3 -Respeto alos derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

Competencias Especificas
e E9- Conocimientos de principios y aplicaciones de los sistemas robotizados.
e E11 - Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacién industrial.
e (CC62 - Capacidad para resolver problemas complejos de Automatica
e CII3 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
e (II4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico
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y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.
e (CII5 - Conocimientos para la realizaciéon de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.
e C(lI6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
e (CII7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
e CII10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingiie y multidisciplinar.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Definir los conceptos basicos sobre automatismos en la industria.

Conocer las arquitecturas tipicas que se utilizan en el control de procesos industriales.

Distinguir las caracteristicas que diferencian a un PLC del resto de arquitecturas de control.

Identificar las distintas partes que conforman la arquitectura interna de un PLC.

Comprender el ciclo de funcionamiento interno de un PLC y su vinculacién con el control en tiempo real.
Disefiar un PLC teniendo en cuentas sus posibles configuraciones e interfaces de Entrada/Salidas y
Especificas.

Programar un PLC con los diferentes lenguajes que propone el estdndar IEC 61131-3.

Utilizar diferentes entornos de programacion de PLC.

Distinguir las caracteristicas que diferencian los sistemas robotizados del resto de arquitecturas de control.
Identificar los distintos componentes y subsistemas de un robot.

Aplicacidn de los conocimientos adquiridos para planificar y programar sistemas robéticos.

Conocer las redes comerciales mas usadas en la automatizacién de procesos industriales.

Conocer las caracteristicas, funcionalidades e interfaces del software de supervision y control industrial
(SCADA).

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Introduccidn al Control Industrial

e Sistemas de Control

e Tipos de industrias

e Arquitecturas de control: Unidades terminales remotas (RTU), Controladores légicos programables (PLC),
Controladores industriales, Ordenadores industriales (IPC), Controladores de Automatizacién Programables
(PAC), Control basado en PC (Slot-PLC, Soft-PLC), Maquinas herramientas, Sistemas robotizados.

e (Centros de control y software SCADA

e Fabricacion integrada por computador (CIM) e Industria 4.0

Tema 2. Disefio de Automatismos

e Automatismos combinacionales y secuenciales
Grafo de control etapa-transiciéon (GRAFCET)
Puestas en marcha y paradas
Disefio de automatismos de procesos continuos

Tema 3. Controlador Légico Programable
e Arquitectura interna
Lenguajes y entornos de programacién
Ciclo de funcionamiento y control en tiempo real
Configuracion del PLC
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Interfaces de Entrada/Salida y Especificas
Comunicaciones en los PLC
El estdndar IEC 61131-3

Tema 4. Sistemas Robotizados en la industria

Introduccio6n a la robética industrial

Elementos y caracteristicas de un robot industrial
Células de fabricacién robotizada

Programacion de robots

Aplicaciones y fabricantes

Tema 5. Ejemplos de Aplicaciones de Automatizacion

TEMARIO PRACTICO:

Seminarios/Talleres

Seminario 1: Utilizacién del editor de programa de los PLC del laboratorio
Seminario 2: Programacion y simulacién de los PLC del laboratorio
Seminario 3: Uso de una herramienta grafica para disefiar en GRAFCET

Pricticas de Laboratorio

Practica 1: Implementacion guiada de una practica para el control de una maqueta pequefia.
Practica 2: Programacion de automatismos sencillos con cualquiera de los lenguajes estandarizados.
Practica 3: Programacion en GRAFCET de procesos secuenciales mas complejos.

BIBLIOGRAFiIA

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

E.Mandado, ].Marcos, C.Fernandez, I.Armesto, ].L. Rivas, ].M. Nuiiez: “Sistemas de automatizaciéon y
autématas programables”. Marcombo S.A., Tercera edicion, 2018.

J.M.Espinosa: “Sistemas programables avanzados”. MARCOMBO, 2016.

Saeed Niku: “Introduction to Robotics: “. 22 ed, John Wiley and Sons, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Hans Berger: “Automating with SIMATIC: Hardware and Software, Configuration and Programming, Data
Communication, Operator Control and Process Monitoriong”. Publicis Publishing, 6 edition, 2016.

L. Pecina: “Programacién de Autématas Siemens S7-300 y S7-1500. AWL y SCL”. Marcombo S.A., Primera
edicion, 2017.

J. Stenerson: “Siemens Step 7 (TIA Portal) Programming, a Practical Approach”. Createspace Independent
Publishing Platform, 2015.

Dag H. Hanssen: “Programmable Logic Controllers: A Practical Approach to IEC 61131-3 using CODESYS”.
John Wiley & Sons, Ltd, 2015.

Richard A. Cox, Terry Borden: "Technician’s Guide to Programmable Controllers". 6 edition, Delmar Cengage
Learning, 2012.

L. Pecifia: “Comunicaciones industriales y WinCC”, Marcombo S.A, Primera edicién, 2018.

IEC. "Estandar 61131-3 para controladores programables - Parte 3: Lenguajes de programacion”.
International Electrotechincal Commission, 2003.

Subir Kumar Saha: “Introduccion a la Robética”. Ed. Mc Graw Hill, 2010.
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ENLACES RECOMENDADOS

Revista Control Engineering: https://www.controleng.com/
Revistas Automatica e Instrumentacion: http: //www.tecnipublicaciones.com/automatica/

Revista de Electricidad, Electrénica y Automatica: http://reea-blog.blogspot.com.es/

Comité Espafiol de automatica: http://www.ceautomatica.es/
Web sobre Automatizacién Industrial, Roboética e Industria 4.0: http://www.infoplc.net/

Enlaces de fabricantes de productos y sistemas de automatizacion industrial. Se especificaran en cada tema
de la asignatura

METODOLOGIA DOCENTE

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

1. Leccidon magistral (Clases tedricas-expositivas) (grupo grande)

e Descripcion: Presentacion en el aula de los conceptos propios de la materia haciendo uso de metodologia
expositiva con lecciones magistrales participativas y medios audiovisuales. Evaluacion y examen de las
capacidades adquiridas.

e Proposito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexion, facilitandole el
descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica

2. Actividades practicas (Clases practicas de laboratorio) (grupo pequefio)
e Descripcion: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como debe actuar a partir
de la aplicacion de los conocimientos adquiridos
e Proposito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

3. Seminarios (grupo pequefio)

e Descripcion: Modalidad organizativa de los procesos de ensefianza y aprendizaje donde tratar en
profundidad una tematica relacionada con la materia. Incorpora actividades basadas en la indagacidn, el
debate, la reflexion y el intercambio.

e Proposito: Desarrollo en el alumnado de las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.

4. Actividades no presenciales individuales (Estudio y trabajo auténomo)

e Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de
forma individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la
adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de
los contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, exdmenes, ...)

e Proposito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo,
disefiandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

5. Actividades no presenciales grupales (Estudio y trabajo en grupo)

e Descripcidon: Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma
grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la
adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia.

e Proposito: Favorecer en los estudiantes la generacidn e intercambio de ideas, la identificacion y analisis de
diferentes puntos de vista sobre una tematica, la generalizaciéon o transferencia de conocimiento y la
valoracion critica del mismo.

6. Tutorias académicas
e Descripcién: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en la interaccion
directa entre el estudiante y el profesor
e Proposito: 1) Orientan el trabajo auténomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de
la materia y 3) orientar la formacién académica-integral del estudiante
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

La calificacion final que aparecera en el Acta serd un nimero comprendido entre 0 y 10 con una precisiéon de un
digito decimal. La metodologia de evaluacion por defecto seglin la normativa de la Universidad de Granada es la
evaluacidén continua, que en el caso de esta asignatura se compone de las siguientes actividades:

Teorfia:
e Examenes y entregas de ejercicios y trabajos propuestos.

Précticas:
e Practicas de laboratorio, resolucidn de problemas y desarrollo de proyectos (individuales o en grupo). Se
valoraran las pruebas, las entregas de los informes/memorias realizados por los alumnos, o en su caso las
entrevistas personales con los alumnos y las sesiones de evaluacion.

Exposicion de trabajos:
e Asistencia, debate y exposicion de trabajos de la asignatura

La siguiente tabla muestra la contribucién de cada una de las actividades a la nota final de la asignatura y la nota
minima exigida, en su caso, para cada una de ellas:

Actividades Formativas Porcentaje Minimo
Teoria (actividades grupo grande) 50% 2,5
Practicas (actividades grupo reducido) 40% 2,0
Exposicion de trabajos 10%

Total 100% 5,0

Todo lo relativo a la evaluacién se regira por la normativa sobre planificaciéon docente y organizaciéon de examenes
vigente en la Universidad de Granada. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién numérica de
acuerdo con lo establecido en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el
territorio nacional.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA”"

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

Ademas de la evaluacidn continua, para la convocatoria ordinaria el alumno puede optar por la evaluacién de la asignatura
mediante una Unica prueba final, que se celebrara el dia indicado por el centro para tal efecto y constara de la siguientes
pruebas:

e Examen escrito sobre los contenidos tedricos de la asignatura

e Examen de practicas (programacion y defensa de un supuesto practico)

La siguiente tabla muestra la contribucion de cada una de las pruebas de la evaluacidn unica final a la nota final de Ia
asignatura y la nota minima exigida, en su caso, para cada una de ellas:
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Pruebas de evaluacion unica final Porcentaje Minimo
Examen escrito de teoria 60% 3
Examen de practicas 40% 2
Total 100% 5,0

Para la convocatoria extraordinaria se utilizard la evaluacién Unica final, aunque en este caso se conservard la calificacidon
obtenida para el trabajo de la convocatoria ordinaria (10%) como parte del examen de teoria (50%, minimo 2,5 puntos)

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segtin lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

La atencion tutorial se lleva a cabo a través de
herramientas sincronas (videoconferencia) y asincronas
(correo electronico).

http://grados.ugr.es/electronica/pages/infoacademica/
profesorado/*/37

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

e C(lases tedricas-expositivas y seminarios:

o Se buscara la mayor presencialidad posible en interés de la formacién integral del estudiantado. Los
contenidos con mayor interactividad (seminarios, clases introductorias, trabajos grupales, etc.)
seran preferiblemente presenciales.

o Eneste escenario, si el aforo maximo no permite la asistencia de todos los estudiantes, las clases
presenciales se transmitiran sincronamente mediante videoconferencia. Se procurara no utilizar la
pizarra, sustituyéndola por alguna aplicacidn o dispositivo similar, asi como también repetir las
posibles preguntas formuladas por los estudiantes que se encuentre o no en el aula.

e C(lases practicas:

o Se priorizara que las clases practicas se desarrollen de forma presencial. En cualquier caso las clases
practicas introductorias, las clases que requieran el uso de equipos de laboratorio y las sesiones de
defensa de practicas para su evaluacion seran preferiblemente presenciales, si es necesario con
grupos pequeilos segin aforo del laboratorio.

o Para el resto de practicas, realizadas con simuladores, maquetas virtuales, programas para PC,
herramientas en la nube u otros recursos disponibles, que no necesiten de equipos en el laboratorio,
los estudiantes podran realizar de forma asincrona parte de las actividades y se podran impartir
clases no presenciales sincronas de apoyo mediante videoconferencia grupal.

e Todo el material docente de la asignatura (transparencias, relaciones de ejercicios, descripcion de las
distintas actividades, simuladores, programas y otros recursos) estara disponible a través de la plataforma
docente.

e Tutorias grupales o individuales online en el horario previsto en la programacién docente presencial. Dichas
tutorias también podran ser llevadas a cabo en horario distinto tras acuerdo con el estudiante, procurando
no interferir en las actividades programadas en el resto de las asignaturas del curso.
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e Teoria:
El estudiante realizara varios examenes tipo test, preferiblemente presenciales, distribuidos a lo largo del
curso, con cuestiones de razonamiento y asociacion de ideas, a través de la plataforma docente (20% de la
calificacion final), asi como también un examen final escrito de forma presencial (30% de la calificacion
final). Se evaluara la exactitud de las respuestas dadas (minimo 2,5 puntos)

e Exposicidn de trabajo
El estudiante expondra un trabajo preferiblemente de forma presencial, o mediante videoconferencia en
caso necesario, sobre tecnologias relevantes en el ambito de la asignatura. Se valorara la presentacidn,
tiempos, desenvoltura y conocimiento del tema (10% de la calificacién final)

e Practicas
El estudiante realizara practicas segun los guiones disponibles en la plataforma docente. Las pruebas y
defensas de practicas seran preferiblemente presenciales, especialmente las que deban realizarse con
equipos de laboratorio. Podran ser no presenciales las defensas de practicas que no requieran equipos
reales, usando para ello herramientas de videoconferencia e informes de practicas. Se valorara la estructura
y calidad de la memora, la originalidad y consecucion de los objetivos, asi como también la defensa de la
practica (40% de la calificacion final, minimo 2 puntos)

Convocatoria Extraordinaria

e Enel caso de no superar la parte tedrica en la convocatoria ordinaria (exdmenes tipo test + examen final), el
estudiante realizara un examen escrito presencial de los contenidos tedricos de la asignatura (50% de la
calificacion final, minimo 2,5 puntos)

e Seconserva la calificacion obtenida para el trabajo de la convocatoria ordinaria (10% de la calificacion
final).

e Enel caso de no superar la parte practica de la asignatura en la convocatoria ordinaria el estudiante
realizara una defensa de forma presencial con cuestiones de razonamiento, asociacién de ideas y/o
resolucion de problemas practicos (40% de la calificacion final, minimo 2 puntos)

Evaluacién Unica Final

e El estudiante realizara un examen escrito presencial de los contenidos teéricos de la asignatura (60% de la
calificacidn final, minimo 3 puntos)

e El estudiante realizara una defensa de forma presencial con cuestiones de razonamiento, asociacion de ideas
y/o resolucion de problemas practicos (40% de la calificacion final, minimo 2 puntos)

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

ATENCION TUTORIAL
HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)
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La atencion tutorial se lleva a cabo a través de
herramientas sincronas (videoconferencia) y asincronas
(correo electronico).

http://grados.ugr.es/electronica/pages/infoacademica/

profesorado/*/37

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e C(lases tedricas-expositivas y seminarios:
o Lasclases se impartiran de manera online sincrona en el mismo horario en el que estaban previstas
las clases presenciales.

e C(lases practicas:

o Todas las practicas se realizardn con simuladores, maquetas virtuales, programas para pc,
herramientas en la nube y otros recursos disponibles por los estudiantes en sus ordenadores
personales. Los guiones de las practicas que hacen uso de equipos del laboratorio contemplan
alternativas no presenciales para suplir en lo posible la no disponibilidad de esos equipos en el
escenario de suspension completa de la actividad presencial.

o Los estudiantes realizaran de forma asincrona gran parte de las actividades y se impartiran clases
no presenciales de apoyo mediante videoconferencia grupal.

e Todo el material docente de la asignatura (transparencias, relaciones de ejercicios, descripcion de las
distintas actividades, simuladores, programas y otros recursos) estara disponible a través de la plataforma
docente.

e Tutorias grupales o individuales online en el horario previsto en la programacion docente presencial. Dichas
tutorias también podran ser llevadas a cabo en horario distinto tras acuerdo con el alumnado, procurando
no interferir en las actividades programadas en el resto de las asignaturas del curso.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e Teoria:
El estudiante realizara varios exdmenes tipo test distribuidos a lo largo del curso, con cuestiones de
razonamiento y asociaciéon de ideas, a través de la plataforma docente (50% de la calificacion final). Se
evaluara la exactitud de las respuestas dadas (minimo 2,5 puntos)

¢ Exposicion de trabajo
El estudiante expondra un trabajo mediante videoconferencia de forma sincrona sobre tecnologias
relevantes en el ambito de la asignatura. Se valorara la presentacion, tiempos, desenvoltura y conocimiento
del tema (10% de la calificacion final)

e Practicas
El estudiante realizara practicas segtn los guiones disponibles en la plataforma docente. Las pruebas y
defensas de préacticas seran de forma no presencial utilizando la plataforma docente y herramientas de
videoconferencia. Se valorara la exactitud de las respuestas dadas en las pruebas, la estructura y calidad de
las memoras, la originalidad y consecuciéon de los objetivos, asi como también la defensa de las practicas
(40% de la calificacién final, minimo 2 puntos)

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

Convocatoria Extraordinaria

e Enel caso de no superar la parte teérica en la convocatoria ordinaria el estudiante realizard un examen no

Pagina 9

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es

# % 4 | Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 15/07/2020

“"; Codigo seguro de verificacion (CSV): 3B0625A1E60258267D4BBD3351C1FFBF P&g. 9 de 10



http://grados.ugr.es/electronica/pages/infoacademica/profesorado/*/37
http://grados.ugr.es/electronica/pages/infoacademica/profesorado/*/37

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ
En calidad de: Secretario/a de Departamento

el Furopean
* L Accreditation
of Engineering
Programmes

SR | EUR-ACE®

presencial sobre los contenidos teéricos de la asignatura, utilizando la plataforma docente (50% de la
calificacidn final, minimo 2,5 puntos)

e Se conserva la calificacion obtenida para el trabajo de la convocatoria ordinaria (10% de la calificacion
final).

e Enel caso de no superar la parte practica de la asignatura en la convocatoria ordinaria el estudiante
realizarad una defensa no presencial a través de la plataforma docente y/o videoconferencia con cuestiones
de razonamiento y/o resolucién de problemas practicos (40% de la calificacién final, minimo 2 puntos)

Evaluacién Unica Final

e El estudiante realizara un examen no presencial sobre los contenidos teéricos de la asignatura utilizando la
plataforma docente (60% de la calificacién final, minimo 3 puntos)

e El estudiante realizara una defensa no presencial a través de la plataforma docente y/o videoconferencia
con cuestiones de razonamiento y/o resolucidon de problemas practicos (40% de la calificacién final, minimo
2 puntos)

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

e Paraprever la transicion a un sistema de docencia exclusivamente online, de suspension total de la actividad
presencial:
o Seadelantaran en lo posible las actividades que requieran mayor presencialidad.
o Todas las actividades tendran alternativas para ser realizadas de forma no presencial, y se
priorizaran estas cuando no supongan un deterioro de la calidad de la formacién integral del
estudiantado.

e Para garantizar un desarrollo adecuado del proceso de ensefianza-aprendizaje, la plataforma docente
(herramienta LMS) que se usard para facilitar el material de la asignatura, entregas de ejercicios y
realizacidon de examenes escritos serd preferentemente SWAD (https://swad.ugr.es/es?crs=7310), si bien se
tendra en consideracion el uso de otras plataformas alternativas como PRADO (https://prado.ugr.es/) en
caso de ser necesario. Asimismo, para el desarrollo adecuado de las clases magistrales, atencion tutorial y
examenes orales, la herramienta de videoconferencia sincrona que se usara por defecto en esta asignatura
es Google Meet (https://meet.google.com/), mientras que para la entrega de documentos de gran tamafio se
usara Google Drive (https://drive.google.com/).

Pagina 10

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es

! Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 15/07/2020

Codigo seguro de verificacion (CSV): 3B0625A1E60258267D4BBD3351C1FFBF P&g. 10 de 10



https://meet.google.com/
https://drive.google.com/

