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Propiedades y funciones basicas de los UAV:

Acceso a lugares dificiles o inhéspitos.

— Son especialmente Utiles para acceder a areas que son demasiado peligrosas para los
aviones tripulados.

Miniaturizacion:
— Los hay desde el tamafo de un mosquito al de un avién convencional.
Facil de usar.
Fotografia y filmacién aérea.
Vigilancia, reconocimiento y monitorizacion aéreos

— Monitorizar: observar mediante aparatos especiales el curso de uno o varios parametros
fisico-quimicos o de otra naturaleza para detectar posibles anomalias.

Transporte rapido.
En general, menor precio, polucion, ruido, .... frente a otras alternativas

Busqueda, combinada con sistemas de reconocimiento de imdagenes y de deteccion
automatica de personas u objetos.
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Ambitos de aplicacién

* Aereoespacio. .
* Arqueologia. .
* Geologia, Hidrogeologia. .
* Zoologia. .
* Agricultura. .
* Ca r_tografia, topologia, .

agrimensura. .
* Construccion. .
* Ingenieria. .

* Suministro de mercancias. 5

Medio ambiente.
Gestion de siniestros.
Ayuda humanitaria.
Transporte de personas.
Deteccion de delitos.
Seguridad y defensa.
Ocio y Entretenimiento
Periodismo.
Actividades delictivas.
Otros.
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Aereoespacio

* Mantenimiento, reparacion e inspeccion visual de aviones (Easylet para
matenimiento del Airbus 320; etc.)

* La NASA proyecta utilizar helicopteros UAV con motor solar para
acompanar a los Mars Rover y ayuda en la seleccién de destinos
interesantes de explorar.

* Internet: distribucion de canal gratuito de Internet.

— Se investiga la posibilidad de utilizar drones para crear redes de
internet en dreas donde aun no llega.

— Estos drones funcionarian con energia solar y podrian cumplir las
tareas de los satélites pero mas baratos y en una cobertura especifica.
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NASA: Aerial Regional-scale Environmental Survey (ARES)

* Dron para volar en Marte (previsto
para 2011 a 2013, pero cancelado)

* ARES habria viajado a Marte plegado
en una capsula de proteccién que al
entrar en la delgada atmosfera de
Marte desplegaria un paracaidas para
frenar la caida. Ya en el suelo se
liberaria el UAV .

* Entre otros objetivos se encontraban
investigar la atmdsfera y el débil
campo magnético Marciano.
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Arqueologia
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Arqueologia

* Localizar y analizar restos arqueoldgicos por su capacidad de recorrer y
tomar fotografias de areas extensas.

— En Peru se utilizaron para estudiar las ruinas de Cerro Chepén obteniendo
mas de 700.000 fotografias en sélo diez minutos, casi 50 veces mas fotos
que las que se pueden obtener por otros medios.

— Trazo en 3D las ruinas de Afrodisias y los restos galorromanos en Suiza.
(2014)

— Descubrimiento por cientificos ingleses y brasilefios de cientos de
movimientos de tierra antiguos similares a los de Stonehenge en la selva
amazonica (febrero 2017).

* Proteccion en Peru de sitios con interés arqueoldgicos de ocupantes ilegales
(constructores y mineros).

* EnJordania, los vehiculos aéreos no tripulados se utilizan para descubrir
evidencias de sitios arqueologicos saqueados.
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Zoologia

Monitorizacion de ganado
Inventarios de vida silvestre.
* Conservacion de orangutanes

— Sumatra, deteccion de crias
(https://youtu.be/yHLSuUiEt5Lw)

* Seguimiento de animales (pajaros, etc.).

— Se han utilizado drones teledirigidos para
reproducir la ruta de aves en libertad y determinar
asi el motivo del recorrido, al tener la posibilidad
de registrar exactamente las caracteristicas de la
zona donde vuela.
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Agricultura
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Agricultura

Estudio aéreo y gestion de cultivos (agricultura de precision).
Los granjeros japoneses utilizan drones (R-50 y RMAX de Yamaha) para
limpiar sus cultivos (desde 1987).
Sembrado.
Fertilizacion y fumigacion de cultivos, resultando mas barato que los
helicopteros convencionales.

— En EEUU

— En Asia se estiman que hay unos 2400 drones utilizados para esparcir
pesticidas y fertilizantes en grandes terrenos rurales.

Control del ganado, cultivos y niveles de agua; proporcionan informacion
detallada sobre la salud de los cultivos, mejorando el rendimiento y
reduciendo el costo de insecticidas, agua, etc.
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Cartografia
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Cartografia, topologia, agrimensura.

* Camaras multiespectral/hiperespectral

* Realizacion de ortofotomapas y de modelos de elevaciones del terreno
de alta resolucion.

* Las tecnologias UAS junto con plataformas LiDAR (sistema que determina
la distancia de objetos mediante la reflexion de impulsos de luz laser) se
utilizan en todo el mundo para fotogrametria aérea
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Construccion.

* @Gestion de construcciones.

— Inspeccion de las zonas de construccién, control e informacion del
progreso de edificacion, detectar errores y mostrar la construccion
final desde angulos y alturas interesantes, y con modelos
tridimensionales con objetos de marketing (China).

— Comprobacidn de las materias primas utilizadas en la construccién de
edificios.

* Seguimiento de la planificacion urbanistica.
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Ejemplo: exploracion de los tejados de la Catedral de
Salamanca para su reparacion.
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Ingenieria.
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Ingenieria.

* Inspeccion y monitorizacion de instalaciones:

— Aerogeneradores

— Oleoductos y gasoductos

— Lineas eléctricas (2009).

— Tuberias, presas hidraulicas y otras infraestructuras rurales (2012).
* Realizacion de estudios geofisicos,

— en particular estudios geomagnéticos en los que se utilizan mediciones de
la intensidad del campo magnético variable de la Tierra para analizar la
naturaleza de la estructura de roca magnética subyacente, lo que ayuda a
localizar la ubicacién de los depdsitos minerales.
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Suministros y distribucion de mercancias.

* DHL experimenta el uso de "microdrones md4-1000" para la entrega de medicamentos
dentro y fuera de regiones inaccesibles (2013)

* Amazon planifica la entrega de sus productos usando UAVs (2013).

*  Los Emiratos Arabes Unidos planifican la utilizacion de una flota de drones para entregar
documentos oficiales y suministrar servicios de emergencia en accidentes (2014).

* Programa Google X tiene como objetivo producir UAV que pueden entregar articulos.
(2014)

* La NASA suministra productos farmacéuticos y otros productos médicos en el condado de
Tazewell (2015).

e Servicio de mensajeria aérea Uvionix Nksy con UAVs para entrega mercancias de las
tiendas locales (comida rapida, cerveza, café, refrescos, productos electrénicos, recetas y
productos para el cuidado personal).

* En Rusia e Israel los drones ya hacen envios de pizza.
* La empresa de correo SF Express (China) hace envios a través de drones.
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Medio ambiente
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Medio ambiente

* Seguimiento de la evolucidn de areas boscosas.
* Los UAV equipados con monitores de calidad del aire y del estado de la
atmosfera proporcionan analisis de aire en tiempo real en distintas altitudes.
* Purificacion del aire mediante un proceso de filtrado a través de capas de
poliéster y carbon activado en ambientes de la industria y el hogar.
* Acceso a zonas peligrosas para el ser humano:
— Toma de muestras del interior de volcanes y de las cenizas que emiten,
permitiendo predecir erupciones logrando alertar con mayor anticipacion

a las poblaciones cercanas y profundizar en la investigacion cientifica del
centro de la tierra.
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Gestion de siniestros
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Gestion de siniestros

* Los drones se destacan por su efectividad en situaciones limites,
especialmente en areas que quedaron aisladas o de dificil acceso y en
zonas peligrosas.

* Monitorizacion de ambientes de alta toxicidad quimica y radiolégica en
desastres en los que sea necesario tomar muestras con alto peligro de
vidas humanas y realizar tareas de control de ambiente.

* La Administracion Nacional Ocednica y Atmosférica de los EE. UU utiliza
drones Aerosound (2006) como monitorizador de huracanes y poder
predecir su trayectoria. (El sistema de unos 15 Kg. puede volar en un
huracdn y transmitir datos casi en tiempo real).

e Auditoria de siniestros.
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* Chernobil.

* Planta nuclear de Fukushima

— numero 1y zonas afectadas
por el desastre de la regidon
de Tohoku después del
tsunami de marzo de 2011,
se obtuvo una vista precisa
del interior del reactor
nuclear con el objetivo de
elaborar un plan de limpieza
y prevencion de futuras
fugas.
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* Detecciony
monitorizacion de
incendios forestales o
de otro tipo.

— Incluyen
camaras
térmicas, etc.
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— Proyecto de equipar
a drones con
extintores que
funcionen por
medio de ondas
sonoras y enviarlos
a incendios
demasiado
peligrosos para los
bomberos.
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Ayuda humanitaria.
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Ayuda humanitaria

* Proteccion de convoyes
* Entrega de suministros médicos a regiones inaccesibles de otro modo.
* Busqueda y rescate después de huracanes que azotaron Louisiana y Texas en 2008.

* Los Predators, operando entre 5000 y 9000 m, realizan evaluaciones de blsqueda y
rescate y dafios.

— La carga util incluye un sensor éptico, y un radar que puede penetrar en las nubes,
la lluvia o la niebla y en condiciones diurnas o nocturnas, todo en tiempo real. Las
fotos tomadas antes y después de la tormenta se comparan y un computador
detecta las zonas dafadas

* Busqueda de personas desaparecidas.

— Cada vez es mayor el nimero de vidas salvadas por drones. La posibilidad de volar
a poca altura junto con una camara de alta calidad que transmite en tiempo real,
permite el reconocimiento inmediato de personas perdidas en bosques o
montafas, por ejemplo

* Localizando a nadadores en peligro utilizando camaras térmicas y lanzando salvavidas
a los nadadores
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Deteccion de delitos (ayuda al cumplimiento de laley y el
orden).
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Deteccion de delitos (ayuda al cumplimiento de la ley y el orden).

* Exploracion de propiedades.

— En Argentina los VANT se emplean para sobrevolar terrenos que fueron declarados
al fisco como baldios. El drea se sobrevuela y se corrobora si efectivamente no
estan construidos.

* Deteccion ilegal de vertederos
* Deteccion y control de:

— Narcotréfico

— Terrorismo
Grupos armados.
Fugitivos
Contrabando

En algunos casos se utilizan drones armados
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* Deteccion de caza furtiva (por sociedades protectoras de la naturaleza):

Namibia: sacrificio anual de focas (2012) y caza furtiva de rinocerontes (2013).

Parques Nacionales de Nepal; control de la caza de rinocerontes, tigres y elefantes
y disuadir a los cazadores furtivos.

Parque Nacional Kruger (2012) contra los cazadores furtivos de rinocerontes.
Monitorizacién de los barcos balleneros japoneses en la Antartida (2012).

La Sociedad de Ulster para la Prevencidon de la Crueldad hacia los Animales usé un
UAV cuadricéptero para eliminar cebos a tejones en Irlanda del Norte (2012).
Liga Britanica Contra los Deportes Crueles reunié pruebas para realizar
enjuiciamientos privados contra la caza ilegal de zorros y otros animales (2012)
En Pensilvania, se usé UAV para detectar personas que disparan a palomas por
deporte. Alguno de los drones fueron derribado por cazadores.

En 2014, Will Potter propuso utilizar UAV para monitorear a gran distancia las
condiciones en las granjas industriales.
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Seguridad y defensa
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Seguridad y defensa

* Defensa:
— Destruccion de UVAs en vuelo.
— Localizacién y explotacion de minas.

— Inspeccion de instalaciones enemigas, sin riesgo de apresamiento de
pilotos.

— Utilizacion como blancos para entrenamiento militar.

* Ataque:
— Guerra con el ISIS (Islamic State of Iraq and the Levant)
— Plataformas para ataques terrestres
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Ocio y entretenimiento
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Ocio y entretenimiento

Filmacion de peliculas o videos en situaciones en que se requeriria un avion o
helicéptero tripulado, reduciéndose riesgos y costos.

Aficionados a la fotografia (fotografia aérea).
Rodar y fotografiar actividades recreativas, como eventos deportivos:
— Juegos Olimpicos de Invierno de 2014.

— Mundial de futbol en Brasil sobrevolando la cancha, mostrando desde arriba el
juego con los mejores angulos, como ninguna otra cdmara podia.

Ser arrastrado por un UAV en combinacion con equipamiento deportivo, como un
snowboard ("droneboarding"), o wakeboard ("drone surfing"). Estas actividades
generalmente requieren UAV bastante grandes (muy costosos).

Carreras de drones teledirigidos por los competidores.
— (https://youtu.be/PIXCpQPa60A)
Deportes extremos
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Periodismo
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Periodismo

* Recoleccion de noticias, cubriendo desastres como los provocados por
inundaciones, tifones, etc.

* Monitorizacion de multitudes.
* Retransmision y grabacidn de eventos
— Recitales, desfiles de moda y manifestaciones:

* Los drones pueden volar mas bajo y mas cerca de la gente que un
helicdptero real y tiene muchas mas posibilidades de maniobra que un
brazo de grua.
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Otras aplicaciones

* Espectaculos:

— Enjambres de UAV equipados
con LED pueden usarse para
proporcionar una pantalla aérea
nocturna, por ejemplo el
sistema UAV "Estrella fugaz" de
Intels, utilizado por Disney

— Espectaculo del descanso de
medio tiempo de la Super Bowl
2017
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Usos delictivos y conflictos provocados por UAV.

* Preocupacion en los gobernadores de las naciones por el posible uso de
drones para ataques con armas quimicas, armas de fuego o explosivos.

* Incidentes que han llegado a producirse
— Riesgo de choques con aeronaves tripuladas (helicdpteros, etc.)

— Desembarco de material radiactivo en el techo de la oficina del primer
ministro japonés en protesta por la politica de energia nuclear

— Incitacion a un enfrentamiento multitudinario cuando un UAV voldo
una bandera en un estadio de futbol
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En algunas prisiones de EEUU se ha detectado el uso de drones
para introducir contrabando para los presos.
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