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1. Codificacién de Entrada Multimodal:

* Para cada modalidad m, la entrada (™ se transforma en un conjunto de embeddings E(™),
tipicamente mediante capas de codificacion especificas para cada tipo de datos.

« Em) = f(m) (x("’))

* Donde f(’") representa la funcion de codificacién para la modalidad m.

2. Mecanismo de Atencién:

* Los transformers utilizan un mecanismo de atencién llamado "atencién de multiples cabezas"
para permitir que el modelo atienda simultdneamente a diferentes posiciones de la secuencia
de entrada.

* Laatencion se calcula como:

* Attention(Q, K, V) = softmax (9\7‘%) %

* Donde @, K, V son las matrices de consultas, claves y valores, respectivamente, y dy. es la

dimension de las claves.
3. Atencién Multimodal:

* En el contexto multimodal, la atencién puede calcularse entre diferentes modalidades. Por

ejemplo, para calcular la atencién entre texto e imagen:
. Attention(Q(text),K(image)’ V(image))
* Esto permite que el modelo relacione y asimile informacion a través de diferentes tipos de
datos.
4. Capas de Feed-Forward:
* Cada capa de atencion en un transformer es seguida por una capa feed-forward, que se aplica
de manera idéntica a cada posicion:
* FFN(z) = max(0, W + b)) W3 + by
* Donde W7, W5, by, by son parametros aprendibles.
5. Normalizacién y Conexiones Residuales:
* Para mejorar el entrenamiento y la estabilidad, los transformers utilizan conexiones residuales
y normalizacién de capa:
* LayerNorm(z + Sublayer(z))
* Donde Sublayer(z) es una de las subcapas del modelo (atencion o feed-forward).
6. Fusién de Modalidades:
* Para combinar efectivamente las caracteristicas de diferentes modalidades, se pueden
utilizar técnicas de fusién, como concatenacién o sumas ponderadas:
* Fusion(EM, E@) ... EWM)
* Donde M es el numero de modalidades y Fusion es una funcién que combina las

representaciones de las modalidades.



® 0 ® @ Investigacion, Formacién, o X v

€ 5 C @ % bisheusalesjes * O O P NMEGD 0 @
@ Deepl loge W Bockmarks @ Apple  F |Salamanca Tech @3 Curso Java. Prese. Yahco! @ Lo siento, sblo los » Clips Previaa los F. € YouTube » [ Tedos los marcadores
En|
wurotE T A% VNIVERSIDAD
BISITE § LSHEL DSALAMANCA

BLOG  (QUIENES SOMOS? GRUPO  KDH  FORMACION v  CONGRESOS

Grupo de investigacion Cursos

Doop Loearning Sistemas Emocionales

Aplicaciones y desafios en ciberseguridad
Fintech Smart Grids

Industria 4.0 Textiles Inteligentes Bases de la inteligencia artificial y la

inteligencia artificial generativa
Blockchain Smart Cities

Ciberseguridad

Bioinformitica loT

Neurociencia Inteligencia artificial generativa para la

creacién de aplicaciones

Procesamiento del lenguaje natural e
inteligencia artificial generativa aplicados a
la ensefianza del espafiol

Ofertas de

(LY Y=Y oL Y —

https://bisite.usal.es

® 0 ® Al ARnstitute

C @ % alr-institute.com

AIRBUS

Contact

AIR Institute - Deep tech lab
Av. Santiago Madrigal 39
37003 Salamanca (Spain)

Tel: +34 983 642 099

Mobile: +34 66260 1212
Info@air-institute.com

0000

@ Deeplloge o Bookmarks @ Apple  of |Salamanca Tech @8 Curso Java. Prase.

¥ O N O FNMEGD O @

@ Lo siento, sélo los... » Clips Previaa los F. £ YouTude » [ Tedos los marcadores

PARTNERS

Ama yuela‘s’

% Donations

il Work opportunities
&6 Legal

@ Graphic identity
= Wi-Fl

- Grants

(& contact

N Funding opportunities
¥ CSR | GEP

ASTI» =

Tweets from
@TheAirinstitute

;. AR Institute A
Al @TheAir Feb 16
Replying to @TheAirinstitute
# @TheARInstitute has held a
second training session on the
use of information technologies
and agile development. This
free event was aimed at those
interested in delving into the
integration of popular solutions

https://air-institute.com



https://bisite.usal.es/en
https://air-institute.com/

® 09 & Digitalinnovation Hub x Bp v ® 00 @ CnawllAcademyloipog X+ v

o C [ % innovationhub.es * O ¥ 0w L) in} 0 @cpwss € 9 ¢ M S cib3rwallacademy.usal.es/2022-2023/ r oY OFr VM E G in} 0 @cenpuss

@ Deepl loge v Bookmarks @ Apple 7 | Salamanca Tech @B Curso Java. Prese. Yahoo! @ Lo siento, sdlo los. = Clips Previa a los F € YouTube » {5 Todos los marcadores @ Deoplloge % Bookmarks & Apple s | Salamanca Tech @ Curso Java. Prese. Yahoo! @ Lo siento, sdlo los. » Clips Previa alos F © YouTube » [ Todos los marcadores

Ew1gflﬁ MODULOS  CERTIFICADOS CAMPUS VIRTUAL / REGISTRO Yy O ©

N g
: Programa Formativo Gratuito
|OT D I G ITAL ] E E H » Programa formativo coordinado por
INNOVATION HUB la Universidad de Salamanca y
Partner of WA I I la Policia Nacional.
amember of e 4Em * Plazas limitadas, hasta completar

— ACADEMY — gloe.
POLICAwe-

Z—OM : | AiR NACIONAL

iSiguenos via web
o por app!

jRealizalo en cualquier momento!

Accede desde

e4 o ;’ipp Store < Gvoc;glé Play

R OBTEN TU DIPLOMA 1

https://innovationhub.es https://c1b3rwallacademy.usal.es


https://c1b3rwallacademy.usal.es/

@0 @ P 0GIS3| x 4+ - @ 0@ D CyberAl-CursosdeCiberss X 4 v

O @enpsse

[ Todos los marcadores

| € C @ & dgisdeu * O &4 0 F WMEGO

» Clips Previaalos F B YouTube »

0 @cnpsuss | € C @ % cyberalusales w O N o r M@ IE, in)

| @ Deepliogo  Bookmarks @ Apple  <f |SalamancaTech B Curso Java. Prese Yahoo! @ Lo siento, sélo fos. [ Todos los marcadores | @ Deoplicge # Bookmarks @ Apple T |Salamanca Tech () Curso Java. Prese Yahoo! @ Lo siento, sbio los. - Clips Previaalos £ (@ YouTube »

. L
CDEE=D o/x/in 2

CONOCENOS SERVICIOS NOVEDADES CASOS DE EXITO CONTACTO

PI%)IGIS3

DIGIS?®

Digitalizacion Inteligente, Sostenible y
coheSiva se configura como un Digital
Innovation Hub

MARKETPLACE

Proyecto concedido por la Unién Europea:
European Digital Innovation Hub (EDIH)

Més informacion

Financiado por Plan de
1a Unién Europea 5‘& G e s
NexiGeneratonEU Bl G -

Catalogo EDIH

! Cofinanciado por
| la Unién Europea
|

https://digis3.eu

O CyberAl &inuses @sisite

CURSO GRATUITO

Aplicaciones y desafios en
ciberseguridad

Descubre cémo la ciberseguridad transforma tu disciplina.
¢Quieres saber como influye la cberseguridad en tu campo de
estudio o trabajo? Unete al curso "Aplicaciones y desafios en

clberseguridad" y explora las conexiones Interdisciplinarias de esta
area esencial. jInscribete y amplia tus horizontes!

@ Fecha de inicio /=& Modalidad
15/02/2024 Online

Ver curso

PRESENTACION  CIBERSEGURIDAD  INTELIGENCIA ARTIFICIAL

CURSO GRATUITO

Bases de la inteligencia
artificial y la inteligencia
artificial generativa

Curso orientado a los alumnos universitarios de las diversas ramas
del saber con objeto de conocer las bases del campo de la
inteligencia artificial y, mas concretamente, de la inteligencia
artificial generativa.

@ Fecha de iniclo /& Modalidad
01/02/2024 Online

-Ver curso

Estos cursos son solo accesibles a la Comunidad
Universitaria de la Universidad de Salamanca

https://cyberai.usal.es/


https://digis3.eu/es

Data Science

Machine
Learning

Cybersecurity
Blockchain
Bioinformatics
Neuroscience
Fintech

Artificial
Intelligence

loT

Smart Textiles
Smart Cities
Smart Grids
Industry 5.0



Bahia de Qcéano AK

Baffin co —_
Mar Siberiano
Srotnlandia L Qg;? delEste  Mardegering
Islandia >
Mar de
Noreoe Mar de Barents yy¢ do Kara %
Suecia Mar de Ojotsk. )
Irl - Finlandia i
Atléntiéo : pusa
Nofte Dinamarca
Polonia
ESpars & " Ucrania o I .
Malia " gumania ongolia o 3
o . Kazajistan a.
Marruecos %! o 3 : J del'Sur.
Sahara Tunez  or%® ' .
Occidental ar Tu Kirguistan .
5 rquia g
Argelia e ~ ] Turkmenistin a Ry
Mauritania 2 Siria
A ; ¢
Libia » Irak .
e ‘ 2 Afganistan : PR
Guinea Eglpto Pakistan - [ Nepal - r ) P
Niger P e A
) Arabia - g . CMyanmar.
Ghana - chad Saudita . i+ 1 {8 India (Glrmiania)iy
Nigeria, | Sudéan Omaén ¥
- " Yemen Golfo de
N sudin 1 Golfo de Adén
" Sudan | ;
] Sidel Sur'«f\ Etiopia I
b “"\"""?gﬁa* ,;'/ = bl
Democrética - Somali
del Congo’, ' Kenia  ° e =
€ ¢ e e —=s
Angola _ Tanzania
Namibia Zambia |
R =4
Zimbabue
:‘:":‘Suqﬂﬁca Madagascar

OSAKA
INSTITUTE OF
TECHNOLOGY

Hiroshi Ishiguro



https://www.youtube.com/watch?v=LNUq2ShY5E4

Bahia de Océano AK
Baffin Artico ==

Mar Siberian
Groenlandia .. Océano delEste

Groenlandia  Artico

Islandia Mar de Mar de Barents yyor 4o Kara

Noruega
Suecia
Irl - Finlandia
Atlantico fens
Nofle Dinamarca
Polonia
Espafia " Ucrania
ltalla ' pumania
fé Kazajistan
Marruecos X z
Sahara % Grecia £
Occidental Tun:;m ar Turquia |\ e
Argelia g0 \ Turkmenistan
Mauritania ~ Siria
4
Libia 7 L Irak ;
Lo ' S Afganistan e
o Egipto ) Pakistan [ Napal -«
Niger o }
SN, ) Arabia : 3
A Conad Saudita India
Nigeria Sudan Omén =
. Golfo de y
'Q'flm - S, } Yemen )
‘\\»V e \ sukdénd oo Mar Ardbi ©3
Gabon = delSur’ Eyiopia & s
v ’,\\\\ o N M’ de
Republica - Laq‘:dwu

Democrética Somalia

del Conao* {» ‘:“LKen'a

MardeBering
Mar de Ojotsk,
AN
N
B
Mongolia )
Corea
del Sur
China

 (Myanmar’
(Blrma?lé)‘ N

’ « ; :
eﬂ&.-.mv_l

- - ~h




Bahia de Océano AK
Baffin Artico ==
Groenlandia Océano Mar Siberiano
Mar de 1
‘;andla Artico del Este Marde Bering
Islandia
nglfdo Mar de Barents . de Kara
Suecia Mar'de o"”\k*-.
Irl Finlandi !
Atlantico Dinamarca nee Rusia
orte
Polonia
ESpaTis " Ucrania T
Italia _Rumania ongolia
o Kazajistén
Marruecos =
Sahara Tinez Grecia
Occidental Mar Tu Kirguistan :
rquia g China
Mediterréneo T
Argelia Turkmenistan
Mauritania Siria
o
Libia Irak ki 3
Mali . Irdn {fomniecty FN, ¢
Guinea Egipto 2 ¢ Pakistan * Nepal 5
Niger x, TR A S
3 Arabia . UMyanmar
i Saudita ‘ India () o
Nigeria Sudén oman : Vietna
\ Golfo de oy
(‘{ifinea Yemen Gol!oadl: Golfo da
B Sudén | “Golfo de Adén v
Gabén = ~delSur  Eiopia I
J Re;)i’ﬂ:gﬁq 4 3 Laz'lzdd;as
Democrética - . Somalia <
del Congoi\l ~ 1 Kenia | 5 -
Angola . Tanzania
Namibia Zambia
Zimbabue
' ‘Sudafrica Madagascar




Technology
Innovation
Institute Bahia de Océano AK
Baffin Artico
& Mar Siberi
Groenlandia Mere Oce§no “’m Eﬁ:’“’
Groenlandfa  Artico
IslandiaN“s::::a Mar de Barents jac de Kara
Suecia
40P Irl Finlandia
Atlantico Dinamarca Rusia
Norte
F.‘ Polonia
Eepans : Ucrania
Italia " piimania
4 Kazajistan
Marruecos
Sahara Tanez Grecia
Occidental Mmrarm Turquia Kirguistan
V err 2
Argelia Turkmenistan
Mauritania Siria
s
Libia Irak fet4
Mali ' 1 Afganistan
Guinea Egipto Pakistan “Nepal
Niger
Arabia
Ghana Saudita India
dligeria Sudén omén
Golfo de
‘Qumea Yemen
e Sudén “Golfo de Adén ;
Gabon del Sur.  Etiopia REl N
W o8 Mar de
Tagh Dzepl'll:gﬁq A 4 Laq:e’dlvas
mocratica - . Somalia
del Congo’ ' Kenia | =" -
Angola Tanzania
Namibia Zambia
Zimbabue
Sudéfrica Madagascar

Golfo de
Bengala

I- CZOE™= &~ =~ ic=x Camara E

.
- Spain - United Arab Emirates -

——————
Dubai, February 2, 2022

ADIA i Lab

MardeBering

Mar de Ojotsk:

Mongolia <t >
Corea

del Sur
Mar de China
China Qaptal

Myanmar
(Birmania)

Vietnam




Bahiade Océano AK D V I A
o Artico

Mar Siberian
Groenlandia Mz Océano %eigm « M

e ir cluster fo otte vealth
ardeBering - cluste or bette ea
Groenlandfa Artlco

Islandia M de

Mar de Ba
Noruega ar de Barents 5r de Kara Y
Suecia Mar de Ojotsk:.

Irland - Finlandia
amarca

Atlantico Rusia

Norte

Polonia -
Fr‘ Polonia
Espafia i

- . Ucrania
Italia " piimania

Mongolia
Kazajistan

Marruecos = y
Sahara Ténes Grecia i §
Oidentat Mar Turquia % ; Kirguistan
rquia 3
Nose Ry A : Turkmenistan s
Mauritania > Siria
od

Libia v Irak
Mali [

Guinea Egipto

Niger ‘
Arabia |

Ghana - Chad Saudita ‘ Vg India
Nigeria Sudén .

Omaén
" Golfo de
‘Qulnea i

5,
S,

Afganistan:

Pakistan N—
INDIAN CUSTOMS, BANG:

mdsech M BO8 dortd

(Myanmar
(BlrmaI\Ié)l_ BN
P, o

=D Yo f Yemen

Sk~ \'sudsn Y Golfo de Adén
D ) \) * 4
Gabon | ~delSur’  Eyiopia Macrioigo ’
. Republica - ! LA
Democrdtica - Kenia | Somalia
del Ctmgo’»\l pchenia | -

\ \
Angola . Tanzania
Namibia Zambia |

Zimbabu

“W5uditrica Madagascar
-

-

Sl



i

b [
I

il

]
H]
N

B TIEE

a

a
a2
m
11}
|
m
u
3
3=l
pus]
|

NN

VT




L V\/L\W IT1IVIN VI I\

EVOLUCION DE LA IA

1940 ES  GA  FL ... MAS S Mach. DEEP L present>



ANN

Convolution

Pooling Convolution Pooling Fully Fully Output Predictions
Connected Connected

dog (0.01)
cat (0.04)
boat (0.94)
bird (0.02)




DEEP LEARNING
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Multimodal Self-Supervised Learning

----------------------
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aprender representaciones de
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Deep Energy-Based Generative Models

C(y.y)

(5

Cy.y)

Generacion de imagenes de
alta calidad, la sintesis de
habla y la generacién de
texto coherente. Ademas,
los DEBGM se han utilizado
para la deteccion de
anomalias, la clasificacion y
la segmentacion de
imagenes y la identificacion
de patrones en sefnales
bioldgicas.



Inference for latent variable Energy-Based
Model for multimodal

Tromlng GNN Decoder
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para aprender representaciones de datos que incluyen
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Contrastive Learning Approach for
Variational Autoencoder Priors
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Variational Prototype Inference
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aprender representaciones latentes en un espacio continuo y diferenciable que permiten la
agrupacion y clasificacion de datos de manera eficiente



Deep
Generative
Model

la clasificacion, la
generacion de datos y la
deteccién de anomalias
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Causal
inference

meets deep
learning

inferir relaciones causales entre
variables a partir de datos,
utilizando técnicas de aprendizaje
profundo y causalidad
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Industria 5.0: el ser humano en el centro de la cadena productiva
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Industria 5.0: el ser humano en el centro de la cadena productiva
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Industria 5.0: el ser humano en el centro de la cadena productiva
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Industry 5.0: the human being at the center of the production chain
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Juan Manuel

Artificial Intelligence Research - www.air-institute.org






in Al

Ethics in Artificial Intelligence (Al)
refers to the set of normative
principles and practices that guide
the design, implementation, and
deployment of Al technologies, with
the aim of maximizing social benefits
and minimizing harms and
inequalities.

* This sub-discipline of applied
ethics faces specific challenges,
given the disruptive nature of Al
in various sectors, such as
finance, healthcare, education,
and government.




Design and synthesize
Al models for trust

Al YOU CAN

TRUST

Fair

Fully explainable
Compliant

Robust/

Principles

Justice and Equity: Prevent and mitigate biases in data
and algorithms to ensure that Al does not perpetuate or
exacerbate social inequalities.

Transparency and Explainability: Facilitate
understanding of how algorithms work and how specific
decisions are reached, especially in critical contexts such
as medical diagnoses or judicial decisions.

Data Privacy and Security: Ensure the protection of
personal data and security against malicious attacks,
such as data theft or algorithmic manipulation.

Accountability and Responsibility: Establish mechanisms
to determine responsibility in cases of erroneous or
harmful decisions made by Al systems.

Human Wellbeing and Sustainability: Consider the long-
term impact of Al on employment, social cohesion, and
the environment.

Autonomy and Human Agency: Assess the extent to
which Al systems affect individuals' ability to make
informed and autonomous decisions.
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The Recommendation on the Ethics of Artificial ; -
Intelligence is the first global normative instrument | 3 1 ll 1)0 0g
on the ethics of artificial intelligence, approved on y :
November 23, 2021, during the 41st General
Conference of UNESCO.

« The main objectives of the Recommendation
are aimed at providing a set of ethical
foundations that align with human rights,
adhere to a law of non-discrimination, and favor
the environment on which to formulate the laws
that govern this artificial intelligence.
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fear of Al. 7

 Knowing that we live in an
exciting world,

Where great short-term
changes await us,

* Changes that will be of a
magnitude never seen
before,

e Changes that will require
an effort to adapt,

e Changes that will make
our lives better,

e Changes guided by Al that
is controlled and managec
by us.
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Automatizacion y Eficiencia: La IA puede procesar y analizar grandes cantidades de datos mas
rapidamente que los humanos, lo que lleva a una mayor eficiencia y capacidad para tomar
decisiones basadas en datos en tiempo real. Esto esta transformando industrias enteras y la
forma en que operan las economias.

Innovacion en Sectores Clave: Sectores como la salud, el transporte y la energia estan siendo
revolucionados por la IA, lo que permite avances significativos, desde vehiculos auténomos
hasta diagnosticos médicos precisos y la gestion inteligente de la red eléctrica.

Cambio en el Mercado Laboral: Con la IA asumiendo trabajos repetitivos o peligrosos, la
naturaleza del trabajo humano esta cambiando, lo que requiere una nueva mirada a la
educacion y el entrenamiento de la fuerza laboral, asi como politicas de adaptacion para
aquellas profesiones que se transforman o desaparecen.

Gobernanza y Vigilancia: La IA tiene el potencial de cambiar la forma en que se gobiernan las
sociedades, con aplicaciones que van desde la vigilancia inteligente hasta sistemas de votacion
seguros. Sin embargo, también plantea desafios en términos de privacidad y ética.

Equilibrio de Poder Global: La carrera por la superioridad en IA entre las naciones esta
alterando el equilibrio de poder mundial. Los paises que lideran en el desarrollo de IA pueden
establecer nuevos estandares en diplomacia, defensa y normas internacionales, lo que podria
resultar en un nuevo orden geopolitico.
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Creacion de Contenidos: Las IA generativas pueden crear nuevos contenidos, desde arte y
musica hasta textos y disefios de productos, con poco o ningun aporte humano. Esto puede
llevar a la democratizacion de la creacion de contenidos y a la disrupcion de las industrias
creativas y de entretenimiento tradicionales.

Personalizacion Masiva: La IA generativa permite personalizar productos, servicios y
experiencias para los individuos a una escala masiva, cambiando la manera en que las
empresas interactuan con los consumidores y atienden sus necesidades y preferencias unicas.
Desarrollo de Productos y Prototipado: Con la capacidad de generar rapidamente disefios y
modelos, la IA generativa puede acelerar significativamente la innovacién y el desarrollo de
nuevos productos, reduciendo el tiempo de llegada al mercado y aumentando la
competitividad a nivel global.

Solucion de Problemas Complejos: La IA generativa puede idear soluciones a problemas
complejos que requieren creatividad y innovacion, como el disefio de farmacos o la creacion
de algoritmos optimizados para logistica, lo que podria llevar a avances significativos en
multiples campos cientificos y técnicos.

Influencia en la Informacion y la Opinidn Publica: La capacidad de la G-Al para crear noticias
falsas realistas, videos deepfake y otros tipos de desinformacién puede tener un impacto
poderoso y potencialmente peligroso en la opinidon publica, la politica y las elecciones.



Q DeepL logo ¥ Bookmarks & Apple sl |Salamanca Tech @ Curso Java. Prese... Yahoo! @f Lo siento, sélo los... <~ Clips Previaalos F... @ YouTube » [ Todos los marcadores

Contactar ¢Qué es WDiarium? ® Noticias en tiempo real -ﬂjes para anunciantes Iniciar sesion Registrarse ] =

I I o o
Espana wo r I) I a rl U m Miercoles 06 de Marzo, 2024

ACTUALIDAD ~ TECNOLOGIA ~ INVESTIGACION ~ AYUDAS ~ VIDEOS ~ Q
La ministra de Sanidad se redne con la Sociedad Espafiola de Oncologia Médica para fortalecer el abordaje del cancer <>

C1b3rwall

C1IB3R
WALL

Protocolos de Seguridad
Investigadores espanoles disenaran

Protocolos de seguridad en entornos proteinas con IA para terapias
de red avanzadas
C1b3rWall Academy Marzo 5,2024 2 0 SusanaV Marzo 5,2024 < 0

-

Profesores de Turquia se interesan El alcalde de Salamanca sitia a la
Castilla Yy Leon es la tercera comunidad en la que mas por la formacion en nuevas ciudad como referente internacional
baj 6 el paro en febrero tecnologias que ofrece el Centro en la investigacion y de la economia
Tormes+ de Salamanca verde




FEDERATED
LEARNING

Al SANDBOX

EDGE

COMPUTING DATA SPACES




Junta de Andalucia

sejeria de Uny

Academia de Cienclas Matemiticas
Fisico Quimicasy Naturales de Granada

IMPACTO SOCIAL DEL DESARROLLO
DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Ciclo organizado por la Academia de Ciencias Matematicas, Fisico-Quimicas y Naturales de Granada.
(Con la colaboracién del Departamento de Ingenieria de Computadores, Automatica y Robética).

“La Inteligencia Artificial como catalizadora del amanecer de un nuevo
orden mundial”

Juan Manuel Corchado Rodriguez. Miércoles, 6 de marzo 2024
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Salén de Actos ENIAC, Edificio Mecenas
(anexo a la Facultad de Ciencias)

“Logros y perspectivas de la Inteligencia artificial”
Alicia Troncoso Lora. Viernes, 8 de marzo 2024

(© 12h30

Niedgencid A2, Q Aula F1 de la Facultad de Ciencias.

"Etica, regulacion y limites de la IA” (Mesa redonda)
Jueves, 14 de marzo 2024

(© 12h30

Salén de Actos ENIAC, Edificio Mecenas
(anexo a la Facultad de Ciencias)
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